




ประวตัิความเป็นมาของนิวแมติกส์ ( PNEUMATICS ) 

 อากาศท่ีมีการอดัตวัจะมีแรงดนัสูง   เป็นพลงังานรูปหน่ึงท่ีมนุษยไ์ดน้ ามา
ดดัแปลงใชง้านโดยไดน้ าเอาคุณสมบติัทางฟิสิกส์ท่ีเปล่ียนแปลงไปของอากาศ    เม่ือ
มีแรงดนัเพิ่มข้ึนจะสามารถน าเอามาใชใ้หเ้ป็นประโยชนก์บังานต่าง ๆ ไดม้ากมาย 
            การน าอากาศเป็นวสัดุใช้งานนั้น    มนุษยไ์ด้รู้จักท ากันมาเป็นพนั ๆ ปี
แลว้ แต่ลกัษณะงานก็จะแตกต่างกนัออกไป    ในสมยัโบราณเราเร่งใหไ้ฟติดเร็วดว้ย
ธรรมชาติ  ในขณะท่ีไม่มีลมตามธรรมชาติเราก็ตอ้งสร้างข้ึนมาเองโดยการพดัหรือ
โบก   พอเจริญข้ึนเร่ือย ๆ ก็ไดคิ้ดกระบอกสูบเป่าลมโดยใชค้นดึงและดนัลูกสูบ เช่น 
ตามโรงตีเหล็กสมยัโบราณ   และยงัมีการน าเอาลมมาใช้ประโยชน์อีกมากมายเช่น 
การใช้ลมไปขับพาเรือให้เคล่ือนท่ี    การน าเอาแรงลมมาหมุนกังหันเพื่อต่อเอา
พลงังานไปใชใ้นการ  วิดน ้าเขา้นา ,สีขา้ว ,  โม่แป้งเป็นตน้ 



ประวตัิความเป็นมาของนิวแมติกส์ ( PNEUMATICS ) (ต่อ) 

            แม้ว่าเราจะรู้จักเอาลมมาใช้งานเป็นเวลามายาวนานแลว้ก็ตาม  แต่การ
คิดคน้หรือการพฒันาน าเอาลมมาใชใ้นงานอุตสาหกรรมเพิ่งจะเร่ิมข้ึนในตน้ศตวรรษท่ี
แล้วน่ีเอง และตั้ งแต่ปี ค.ศ. 1950 จึงสามารถน าเอาลมมาใช้งานในวงการ
อุตสาหกรรมอยา่งแทจ้ริง 
            ซ่ึงก่อนท่ีจะมีการคน้ควา้น าเอาลมมาใชง้านในวงการอุตสาหกรรม  ก็ไดมี้
การน าเอาอากาศท่ีมีแรงดันใช้กับงานในเหมือง , งานก่อสร้าง , งานรถไฟ ( ใช้
เก่ียวกับระบบเบรก ) งานท่ีใช้กันมากอีกอย่างหน่ึงในสมัยก่อนก็คือ ใช้อากาศท่ี
แรงดนัลมเป่าท าความสะอาด 
            ในปัจจุบนัไดน้ าเอาระบบนิวแมติกส์มาใชใ้นงานแทนระบบไฟฟ้ากนัอยา่ง
แพร่หลายเน่ืองจาก การควบคุมและการท างานมีขอ้ไดเ้ปรียบหลายอยา่งเม่ือเทียบกบั
ระบบไฟฟ้า 



ความหมายของนิวแมตกิส์ ( PNEUMATICS ) 

 ค าว่า  “ PNEUMA ” เป็นค าท่ีมาจากภาษากรีซโบราณ  มี
ความหมายวา่  ลม  หรือลมหายใจและค าว่า “ PNUEMATICS ” นัน่แผลง
มาจากค าวา่   PNEUMA  นัน่เอง  ซ่ึงหมายถึงการศึกษาเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ี
ของอากาศ และการเกิดลม 
ส าหรับค าว่า “ PNEUMATICS ”  ในปัจจุบนัน้ีส่วนมากเขา้ใจกนัคือ การ
น าเอาอากาศมาเป็นวสัดุใช้งานในดา้นอุตสาหกรรม  โดยเฉพาะทางดา้นการ
ขบัเคล่ือน  หรือการควบคุมเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ช่วยต่าง ๆ  ส่วนในด้าน
วิศวกรท่ีท างานดา้นน้ี  ใหค้วามหมายของค าว่า  “ PNEUMA ”  คือ ระบบ
การส่งก าลงัจากตน้ทางไปยงัปลายทางโดยอาศยัลมเป็นส่ือกลางในการส่งก าลงั
และมีการควบคุมการท างานดว้ยระบบลม  



การออกแบบวงจรนิวแมตกิส์ควบคุมกระบอกสูบแบบพืน้ฐาน  

 ในการออกแบบวงจรนวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบ (Pneumatic 
Control circuit) นั้นจะแสดงเฉพาะสถานะปกติแต่ผูป้ฏิบติัจะตอ้งมีความ
เขา้ใจถึงสถานะท างานของอุปกรณ์ 



สถานะปกต ิNormal Status (พร้อมทาํงาน)  

 หมายถึง สถานะท่ีต าแหน่งของก้านสูบและล้ินวาล์วควบคุมอยู่ใน
ต าแหน่งตามท่ีก าหนดไวใ้นวงจรนิวแมติกส์ควบคุมและพร้อมท างานดงัรูป (ก) ใน
การออกแบบวงจรนิวแมตกส์ควบคุมจะวาดสัญลกัษณ์ของท่อลมท่ีต่อกบัอุปกรณ์
ควบคุมกบัวาล์วในสถานะปกติ ในทางปฏบติัเม่ือระบบท างานเสร็จส้ินขั้นตอน
แลว้ ต  าแหน่งของกา้นสูบและล้ินวาลว์ควบคุมทุกตวัจะตอ้งกลบัมายงัสถานะปกติ 
เพื่อรอการสั่งงานต่อไป   



สถานะทาํงาน Working Status (ขณะทาํงาน) 

  หมายถึง สถานะท่ีต าแหน่งของกา้นสูบและล้ินวาลว์ควบคุมถูกสั่งงาน
ตามเง่ือนไขท่ีก าหนดในการออกแบบใหเ้กดการเคล่ือนท่ีหรือในขณะท่ีระบบก าลงั
ท างานดงัรูป (ข) ในทางปฏิบติัจะไม่มการเขียนวงจรนวแมติกส์ในสถานะท างาน
เพื่ออธิบายการท างาน แต่จะเขียนเฉพาะสถานะปกติเท่านั้น  
ฉะนั้นผูท้  างานจะตอ้งทราบลกัษณะการทางานของสถานะท างานเอง   



การออกแบบวงจรนิวแมตกิส์ควบคุมกระบอกสูบ 

 ในการออกแบบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบแบ่งได2้ ลกัษณะ 
ไดแ้ก่ การควบคุมทางตรง และการควบคุมทางออ้ม การเลือกใชง้านนั้นข้ึนกบั
ความซบัซอ้นและค่าใชจ่้ายในการสร้างและปฏิบติังาน  
 
 1. การควบคุมทางตรง (Direct Control)  
 นิยมใชก้รณีท่ีระบบท างานมีจ านวนอุปกรณ์ท่ีควบคุมไม่มากและไม่มี
การท างานท่ีซบัซอ้นแสดงเป็นการสั่งงานวาลว์ควบคุมทิศทางของกระบอกสูบ
โดยตรง  



การออกแบบวงจรนิวแมตกิส์ควบคุมกระบอกสูบ 

2.การควบคุมทางออ้ม (Indirect Control) 
 ในกรณีท่ีระบบท างานมีเง่ือนไขในการท างานซบัซอ้นและมีอุปกรณ์
จ านวนมากหรอเพ่ือสร้างความปลอดภยัของผูใ้ชง้าน ตวัอยางเช่น การป้องกนั
อนัตรายในการท างานโดยก าหนดใหผู้ป้ฏิบติัตอ้งกดปุ่มสั่งงานดว้ยมือทั้งสองขา้ง 
เป็น ในการควบคุมวาลว์ควบคุมทิศทางของกระบอกสูบนั้นจะมาจากวงจรท่ีมีการ
ตรวจสอบเง่ือนการสั่งงานดว้ยวาลว์ชนิดต่างๆ นอกจากนั้นในกรณีท่ีกระบอกสูบ
ตอ้งการใชล้มอดัปริมาณมาก นิยมแยกแหล่งจ่ายลมอดัใหก้บัอุปกรณ์ก าลงัและ
วงจรของวาลว์ควบคุมกระบอกสูบออกจาก เพื่อปกป้องกนัลมอดัท่ีจ่ายใหว้าล ์
วควบคุมต่าํเกินไป ซ่ึงอาจเกิดการท างานผิดปกติได ้รวมทั้งการก าลงัท างานของ
กระบอกสูบจะคงท่ี 



การควบคุมกระบอกสูบทางเดยีว  
(Single Double Action Cylinder) 

 การควบคุมกระบอกสูบทางเดียว (Single Double Action 
Cylinder)ในการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมกระบอกสูบทางเดียวนั้น
จะตอ้งใชว้าลว์ควบคุมทิศทาง3/2 หน่ึงตวัจบัคู่กบักระบอกสูบทางเดียวเสมอ เพ่ือ
ควบคุมการจ่ายลมอดัและการระบายลมอดัออกจากกระบอกสูบดงัแสดงในตาราง 



การควบคุมกระบอกสูบทางเดียว  
(Single Double Action Cylinder) (ต่อ) 



การควบคุมกระบอกสูบทางเดียว  
(Single Double Action Cylinder) (ต่อ) 



การควบคุมกระบอกสบสองทาง  (Double Action Cylinder) 

 ในการออกแบบวงจรนวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบสองทางนั้นจะตอ้ง
ใชคู้่กบัวาลว์ควบคุมทิศทาง 4/2 หรือ 5/2 หน่ึงตวัจบัคู่กบกระบอกสูบสองทาง
เสมอ เพ่ือควบคุมทิศทางการจ่ายลมอดัเขา้และระบายลมออกจากกระบอกสูบดงั
แสดงในตาราง ในปัจจุบนวาลว์ 4/2 ไม่นิยมใชก้นัแลว้  



การควบคุมกระบอกสบสองทาง  (Double Action Cylinder) (ต่อ) 



การควบคุมกระบอกสบสองทาง  (Double Action Cylinder) (ต่อ) 



การควบคุมความเร็วในการเคล่ือนทีข่องก้านสูบ 

 หลกัการควบคุมความเร็วในการเคล่ือนท่ีของกา้นสูบท าได ้ 2 วิธี คือ 
การควบคุมอตัราลมอดัท่ีจ่ายให้กบักระบอกสูบ และการควบคุมอตัราลมระบาย
ออกจากกระบอกสูบ โดยการติดอุปกรณ์ควบคุมอตัราการไหลของลมอดัก่อนเขา้
หรือออกจากกระบอกสูบดงัท่ีกล่าวต่อไป  



หลกัการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ 

 ในการออกแบบระบบนิวเมติกส์นั้น เร่ิมต้นจากการศึกษาขั้นตอนและ
เง่ือนไขต่างๆ ในการท างาน โดยแสดงเป็นภาพอุปกรณ์ท างานและแสดงขั้นตอนการ
ท างานดว้ยแผนภาพการท างานของอุปกรณ์ ตวัอย่างอุปกรณ์ท างาน ไดแ้ก่ กระบอก
สูบมอเตอร์ ลางเล่ือนตวับงัคบัต าแหน่ง สวิทซ์ เป็นตน้ แลว้จึงออกแบบวงจรนิวเม
ติกส์ท่ีใชใ้นการควบคุมอุปกรณ์ต่างๆโดยมีองคป์ระกอบดงัน้ี 
1. อุปกรณ์ท างาน หรือ ก าลงั ไดแ้ก่ กระบอกสูบ  
2. อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว ไดแ้ก่ วาลว์ควบคุมอตัราการไหล  
3. อุปกรณ์ควบคุมทิศทาง ได้แก่ วาล์วท่ีใชควบคุมการเคล่ือนท่ีเข้าออกของ

กระบอกสูบ  
4. อุปกรณ์ควบคุมสัญญาณ ได้แก่ อุปกรณ์อินพุท และอุปกรณ์ เปรียบค่าตาม

เง่ือนไข  
5. แหล่งตน้ก าลงั ไดแ้ก่ ป๊ัมลมท่ีจ่ายลมอดัใหร้ะบบท างาน 



หลกัการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ (ต่อ) 



การกาํหนดโค๊ตตัวเลขและตัวอกัษรในระบบนิวแมตกิส์ 

การก าหนดรหสัของอุปกรณ์ในวงจรนิวเมติกส์นิยมใชก้นัอยู ่ 2 ระบบคือระบบใช้
ตวัเลขหรือตวัอกัษรแต่ท่ีนิยมใชก้นัส่วนมากจะเป็นการก าหนดรหสัเป็นแบบตวัเลข
ลกัษณะการก าหนดหมายเลขบนวงจรนิวเมติกส์เป็นดงัต่อไปน้ี 
1. อุปกรณ์ทํางาน (Working Element) 
 จะเรียงล าดบัตวัเลขจากซ้ายไปขวาโดยท่ีตวัเลขหน้าจุดทศนิยมจะบอกถึง
อุปกรณ์ท างานตวัท่ีเท่าไรมีจ านวนทั้งหมดก่ีตวัและหลงัจุดทศนิยมจะก าหนดใหเ้ป็น
เลขศูนยเ์ช่น 1.0 , 2.0 , 3.0 
2. เมนวาล์ว (Main valve) 
 ตวัเลขหลงัจุดทศนิยมจะเป็นเลข 1 ส่วนตวัเลขหนา้จุดทศนิยมจะบอกว่า
เป็นเมนวาลว์ของอุปกรณ์ท างานตวัไหนเช่น 1.1 , 2.1 , 3.1 ,…n.1 



การกาํหนดโค๊ตตัวเลขและตัวอกัษรในระบบนิวแมตกิส์ (ต่อ) 

3. อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว (Flow control Element) 
 อุปกรณ์ควบคุมความเร็วเม่ือกา้นสูบเคล่ือนท่ีออกตวัเลขหลงัจุดทศนิยม .0 
จะเป็นเลขคู่เช่น1.02 , 2.02 , 3.02 ,…n.02 
 อุปกรณ์ควบคุมความเร็วเม่ือกา้นสูบเคล่ือนท่ีเขา้ตวัเลขหลงัจุดทศนิยม .0 
จะเป็นเลขค่ีเช่น1.01 , 2.01 , 3.01 ,…n.01 

 
4. อุปกรณ์ให้สัญญาณ (Slgnal Element) 
 อุปกรณ์ใหส้ัญญาณส่วนใหญ่จะเป็นวาลว์ควบคุมแบบต่างๆตวัเลขท่ีก าหนด
ไวห้นา้จุดทศนิยมจะบอกถึงอุปกรณ์ท างานตวัท่ีเท่าไรส่วนตวัเลขหลงัจุดทศนิยมท่ี
เป็นเลขคู่จะเป็นอุปกรณ์ท่ีมีผลท าใหก้า้นสูบเคล่ือนท่ีออกเช่น 1.2 , 1.4 , 2.2 , 
2.4 เป็นตน้ส่วนตวัเลขหลงัจุดทศนิยมท่ีเป็นเลขค่ีจะเป็นอุปกรณ์ท่ีมีผลท าใหก้า้นสูบ
เคล่ือนท่ีเขา้เช่น 1.3 1.5, 3.2, 2.5, เป็นตน้ 

 



การกาํหนดโค๊ตตัวเลขและตัวอกัษรในระบบนิวแมตกิส์ (ต่อ) 

5. แหล่งจ่ายลมและอุปกรณ์ท่ีไม่มีผลในการบังคับทิศทาง 
 แหล่งจ่ายลมและอุปกรณ์ท่ีไม่มีผลในการบงัคบัทิศทางต่อการท างานของ
กา้นสูบจะใชต้วัเลขหนา้จุดทศนิยมเป็น 0 เช่น 0.1 , 0.2 , 0.3 เป็นตน้ 

  



วิธีแสดงขั้นตอนการทํางานแบบต่อเน่ือง 

 การท างานแบบต่อเน่ืองหรือแบบอตัโนมติัจะเป็นการท างานของกระบอก
สูบหรืออุปกรณ์ท างานตั้งแต่สองตวัข้ึนไปเพื่อเป็นการง่ายและสะดวกต่อการท าความ
เขา้ใจรวมทั้งการตรวจสอบและการออกแบบวงจรจึงมีวิธีการท่ีจะใชแ้สดงขั้นตอนการ
ท างานของวงจรดงัจะกล่าวต่อไปน้ี 



ใช้ตัวเลขหรือตัวอกัษรร่วมกบัเคร่ืองหมายบวกและลบ 

 การแสดงขั้นตอนการท างานของกระบอกสูบต่างๆโดยใช้ตัวเลขหรือ
ตวัอกัษรร่วมกบั 
เคร่ืองหมายบวกลบมีวิธีการดงัต่อไปน้ี 
- อักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่หรือตัวเลขท่ีมีจุดทศนิยมเป็นศูนย์จะใช้แทน
อุปกรณ์ท างานหรือ 
กระบอกสูบโดยท่ีกระบอกสูบใดท างานก่อนจะไดรั้บตวัเลขหรือตวัอกัษรก่อนเช่น
กระบอกสูบ A , B , C , 
หรือ 1.0 , 2.0 , 3.0 ตามล าดบั 
- เคร่ืองหมาย + หมายถึงกา้นสูบเคล่ือนท่ีออกเช่น A +, B+ หรือ1.0 + , 2.0 
+ เป็นตน้ 
- เคร่ืองหมาย - หมายถึงกา้นสูบเคล่ือนท่ีเขา้เช่น A- , B- หรือ 1.0- ,2.0- เป็น
ตน้ 



ใช้ตัวเลขหรือตัวอกัษรร่วมกบัเคร่ืองหมายบวกและลบ (ต่อ) 

ตวัอยา่ง 

ตารางการท างานต่อเน่ืองของกระบอกสูบ 



แบบทดสอบ  
บทที่ 4  ออกแบบและเขียนแบบวงจรนิวเมตกิส์ในงานขน

ถ่ายอุตสาหกรรม 



1. นิวแมติกส์ หมายถึง 
 ตอบ …………………………………………………………………. 

……………………………………………………………. 

 

 
  เ ฉ ล ย  ก า ร น า เ อ า อ า ก า ศ ม า เ ป็ น วั ส ดุ ใ ช้ ง า น ใ น ด้ า น

อุตสาหกรรม  โดยเฉพาะทางด้านการขับเคล่ือน   หรือการควบคุม
เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ช่วยต่าง ๆ  ส่วนในดา้นวิศวกรท่ีท างานดา้นน้ี  ให้
ความหมายของค าว่า  “ PNEUMA ”  คือ ระบบการส่งก าลงัจากตน้
ทางไปยงัปลายทางโดยอาศยัลมเป็นส่ือกลางในการส่งก าลงัและมีการ
ควบคุมการท างานดว้ยระบบลม  



2. การออกแบบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบแบ่งไดก่ี้ลกัษณะ 
อะไรบา้ง 

 ตอบ …………………………………………………………………. 

……………………………………………………………. 

 
 

 

 

  เฉลย การออกแบบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมกระบอกสูบแบ่งได้2 
ลกัษณะ 1. การควบคุมทางตรง (Direct Control)  2.การควบคุม
ทางออ้ม (Indirect Control) 



3. การควบคุมทางตรง (Direct Control) นิยมใชท้ างานแบบใด 
 ตอบ …………………………………………………………………. 

……………………………………………………………. 

 
 
 
 
  เฉลย นิยมใชก้รณีท่ีระบบท างานมีจ านวนอุปกรณ์ท่ีควบคุมไม่มาก

และไม่มีการท างานท่ีซับซ้อนแสดงเป็นการสั่งงานวาล์วควบคุมทิศทาง
ของกระบอกสูบโดยตรง  

 



4. การควบคุมทางออ้ม (Indirect Control) นิยมใชท้ างานแบบใด 

 ตอบ …………………………………………………………………. 

……………………………………………………………. 

 
 
 
  เฉลย ในกรณีท่ีระบบท างานมีเง่ือนไขในการท างานซับซ้อนและมี

อุปกรณ์จ านวนมากหรอเพื่อสร้างความปลอดภยัของผูใ้ชง้าน ขนานจะมี
ค่านอ้ยกว่าค่าความตา้นทานภายในสาขาท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุดเสมอ และค่าแรง
ดนัท่ีตกคร่อมความตา้นทานไฟฟ้าแต่ละตวัจะมีค่าเท่ากบัแรงเคล่ือนของ
แหล่งจ่าย 



5. หลกัการควบคุมความเร็วในการเคล่ือนท่ีของกา้นสูบท าไดก่ี้วิธี อะไรบา้ง 
 ตอบ …………………………………………………………………. 

……………………………………………………………. 

 

 

 

 

  เฉลย หลกัการควบคุมความเร็วในการเคล่ือนท่ีของกา้นสูบท าได2้ 
วิธี 1. การควบคุมอตัราลมอดัท่ีจ่ายให้กบักระบอกสูบ 2. การควบคุม
อตัราลมระบายออกจากกระบอกสูบ 

 



6. การก าหนดรหสัของอุปกรณ์ในวงจรนิวเมติกส์นิยมใชก่ี้ระบบ อะไรบา้ง 
 ตอบ …………………………………………………………………. 

……………………………………………………………. 

 
 
 

 

  เฉลย การก าหนดรหัสของอุปกรณ์ในวงจรนิวเมติกส์นิยมใชก้นัอยู ่
2 ระบบคือระบบใชต้วัเลขหรือตวัอกัษรแต่ท่ีนิยมใชก้นัส่วนมากจะเป็น
การก าหนดรหสัเป็นแบบตวัเลขลกัษณะการก าหนดหมายเลขบนวงจรนิว
เมติกส์ 

 



7. อุปกรณ์ท างาน (Working Element) จะเรียงล าดบัตวัเลขไปทาง
ใด 

 ตอบ …………………………………………………………………. 

……………………………………………………………. 

 
 
 
 

 

  เฉลย จะเรียงล าดบัตวัเลขจากซา้ยไปขวา 



8. ในการออกแบบระบบนิวเมติกส์นั้น เร่ิมตน้จากอะไร 
 ตอบ …………………………………………………………………. 

……………………………………………………………. 

 
 
 

 

  เฉลย ในการออกแบบระบบนิวเมติกส์นั้น เร่ิมต้นจากการศึกษา
ขั้นตอนและเง่ือนไขต่างๆ ในการท างาน โดยแสดงเป็นภาพอุปกรณ์
ท างานและแสดงขั้นตอนการท างานดว้ยแผนภาพการท างานของอุปกรณ์ 
ตวัอยา่งอุปกรณ์ท างาน 



9. ออกแบบวงจรนิวเมติกส์ท่ีใชใ้นการควบคุมอุปกรณ์ต่างๆโดยมีก่ี
องคป์ระกอบ อะไรบา้ง 

 ตอบ …………………………………………………………………. 

……………………………………………………………. 

 
 

 

  เฉลย มี 5 องคป์ระกอบ 1. อุปกรณ์ท างาน หรือ ก าลงั 2. อุปกรณ์
ควบคุมความเร็ว 3. อุปกรณ์ควบคุมทิศทาง 4. อุปกรณ์ควบคุมสัญญาณ 
5. แหล่งตน้ก าลงั 

 



10. อุปกรณ์ท างาน หรือ ก าลงัไดแ้ก่อะไร 
 ตอบ …………………………………………………………………. 

……………………………………………………………. 

 
 
 
 

 

  เฉลย กระบอกสูบมอเตอร์ ลางเล่ือนตวับงัคบัต าแหน่ง สวิทซ์ เป็น
ตน้ 



11.จงเขียนวงจรการควบคมุกระบอกสบูทางเดียวโดยตรง 

 ตอบ 





12. จงเขียนวงจรการควบคุมกระบอกสูบสองทางโดยทางตรง 
 ตอบ 




