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RAM กับ CPU ท างานร่วมกันอย่างไร 
โดยปกติการติดตอ่ระหวา่ง CPU กบั RAM จะกระท าผ่าน North Bridge โดยระบบบสั 
ระหวา่ง CPU กบั Chipset และ Chipset กบัหน่วยความจ าเป็นต้นเหตขุองคอขวดในระบบ 
เน่ืองจาก Bus ของ Cpu จะท างานเร็วกวา่ Bus ที่อยูใ่น RAM 
 

CPU 

North Bridge RAM 

ระบบบัส คือเส้นทางที่คอมพิวเตอร์ใช้ในการติดตอ่สื่อสารกบัอปุกรณ์ตา่งๆ 
เข้าด้วยกนัเป็นระบบเดียวกนั ทัง้ภายในแผงวงจรหลกั และอปุกรณ์ที่อยูบ่น 
Slot ของระบบบสัสว่นเช่ือมโยงตา่งๆ สว่นประกอบภายในเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ จะถกูเช่ือมโยงเข้าด้วยกนัโดยวงจรทางไฟฟา้ ที่เรียกวา่ระบบ
บสั 
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หน่วยความจ าหลกัหรือ  RAM  ยอ่มาจาก  Random  Access 
Memory  ซึง่หมายถึงหน่วยความจ าหลกัเข้าถึงแบบสุม่  การการท างาน 
ของ RAM จะถกูใช้เป็นที่พกัข้อมลู  ก่อนที่จะสง่ไปให้ซีพียทู าการประมวล 
ผลแล้วข้อมลูจะถกูสง่มาพกัที่  RAM อีก  ก่อนที่จะถกูสง่ตอ่ไปแสดงผลยงั 
จอภาพ  RAM  มีความเร็วในการท างานสงู  แตมี่ข้อเสียคือ  จะเก็บข้อมลู 
ไว้ได้ในขณะที่มีไฟฟา้ไหลผ่านเทา่นัน้  ถ้าปิดเคร่ืองข้อมลูก็จะหายไป 

Mass starage Memory Cache 
Memory CPU 

Cache 
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1.ROM(Read Only Memory) 
2.RAM(Random Access Memory 

หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
เราสามารถแบง่หน่วยความจ าหลกัเป็น 2 ชนิด 
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หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
1. ROM : Read Only Memory 
เป็นค ายอ่มาจาก “Read-Only Memory” ซึง่หมายถึงหน่วยความจ าที่ใช้อา่นได้อยา่งเดียว 
เป็น memory chip ที่ท าหน้าที่เก็บแอปปลิเคชัน่และข้อมลูเป็นการถาวร ซึง่แอปปลิเคชัน่
และข้อมลูจะถกูเขียนหรือ burned เข้าไปในชิป โดยบริษัทผู้ผลิต ผู้ ใช้จะไม่สามารถ
เปลี่ยนแปลงข้อมลูที่อยูใ่นชิปได้ ถึงได้เรียกวา่อา่นอยา่งเดียว (read-only) แม้จะปิดเคร่ือง
ข้อมลูหรือโปรแกรมก็จะไม่ถกูลบไป  รอมสามารถจ าข้อมลูได้แม้ไม่มีกระแสไฟฟา้ไปหลอ่
เลีย้ง  เรียกคณุสม บตัินีว้า่  นอนโวล์ลาไทล์ (Nonvolatile)  ตวัอยา่งชนิดของรอม  ได้แก่   
ROM   (READ-ONLY MEMORY)   PROM (PROGRAMMABLE READ-ONLY 
MEMORY)   EPROM  (ERASABLE PROGRAMMABLE READ-ONLY MEMORY)    
EAROM    (ELECTRICALLY ALTERABLE READ-ONLY MEMORY) 
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PROM (Programmable ROM) 
หน่วยความจ าประเภทนี ้เซลล์เก็บข้อมลูแตล่ะเซลล์จะมีฟิวส์ ( fused ) ตอ่อยู ่เป็น
หน่วยความจ าที่ข้อมลูที่ต้องการโปรแกรมจะถกูโปรแกรมโดยผู้ใช้เอง โดยปอ้นพลัส์แรงดนัสงู  
( HIGH VOLTAGE PULSED ) ไอซี PROM ที่ยงัไม่ถกูโปรแกรมนัน้ ข้อมลูทกุเซลล์หรือทกุบิต
จะมีคา่เทา่กนัหมด คือ มีลอจิกเป็น 1 แตเ่ม่ือได้มีการโปรแกรมโดยปอ้นแรงดนัไฟสงูๆเข้าไปจะ
ท าให้เซลล์บางเซลล์ฟิวส์ขาดไป ท าให้ต าแหน่งที่เซลล์นัน้ตอ่อยูมี่ลอจิกเป็น 0 เม่ือ PROM ถกู
โปรแกรมแล้ว ข้อมลูภายใน จะไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้อีก เน่ืองจากฟิวส์ที่ขาดไปแล้วไม่
สามารถตอ่ได้ หน่วยความจ าชนิดนี ้จะใช้ในงานที่ใช้ความเร็วสงู ซึง่ความเร็วสงูกวา่ 
หน่วยความจ าที่โปรแกรมได้ชนิดอื่นๆ 
 

หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 

*** เป็นหน่วยความจ าแบบรอม ท่ีสามารถบนัทึกด้วยเคร่ืองบนัทึกพิเศษได้หนึ่งครัง้  
     จากนัน้จะลบหรือแก้ไขไม่ได้ 
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EPROM (Erasable Programmable ROM) 
เป็นหน่วยความจ าประเภท PROM ที่สามารถลบข้อมลูหรือโปรแกรมข้อมลูใหม่ได้ เหมาะ
ส าหรับงานสร้างวงจรต้นแบบที่อาจต้องมีการแก้ไขโปรแกรมหรือข้อมลูใหม่ ข้อมลูจะถกู
โปรแกรม โดยผู้ ใช้โดยการให้สญัญาณ ที่มีแรงดนัสงู ( HIGH VOLTAGE SIGNAL )  
ผ่านเข้าไปในตวั EPROM ซึง่เป็นวิธีเดียวกบัที่ใช้ใน PROM 
 

หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 

*** เป็นหน่วยความจ ารอม ท่ีใชแ้สงอลัตราไวโอเลตในการเขียนขอ้มูล  
สามารถน าออกจากคอมพิวเตอร์โดยใชเ้คร่ืองมือพิเศษและบนัทึกขอ้มูลใหม่ได ้
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EPROM (Erasable Programmable ROM) (ต่อ) 
หนว่ยความจ าประเภทนีม้ี 2 ประเภท คือ ประเภทท่ีลบข้อมลูด้วยรังสีอลัตราไวโอเลต หรือท่ีเรียกกนัว่า 
UV PROM  สว่นอีกประเภทหนึง่เป็นหนว่ยความจ าที่ลบข้อมลูด้วยไฟฟ้า เรียกว่า EEPROM ยอ่มาจาก 
Electrical Erasable PROM 

หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 

UV PROM  
 EPROM UV Eraser Microsystems 

9 



EPROM (Erasable Programmable ROM) (ต่อ) 

หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 

EEPROM หรือ Electrical Erasable PROM จะเป็นเทคโนโลยีซึง่รวมเอาข้อดีของรอมและ
แรมเข้าด้วยกนั กลา่วคือจะเป็นชิปทีไ่มใ่ช้ไฟฟ้าในการหลอ่เลีย้ง (non-volatile) สามารถเขียน 
แก้ไข หรือลบข้อมลูที่เก็บไว้ได้ด้วยโปรแกรมพิเศษ โดยไมต้่องถอดออกจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์
เลย ท าให้เปรียบเสมือนหนว่ยเก็บข้อมลูส ารองที่มีความเร็วสงูอยา่งไรก็ตาม หนว่ยความจ า
ชนิดนีจ้ะมีข้อด้อยอยู ่2 ประการเมื่อเทียบกบัหนว่ยเก็บข้อมลูส ารอง นัน่คือราคาที่สงูและมี
ความจขุ้อมลูต ่ากว่ามาก ท าให้การใช้งานยงัจ ากดัอยูก่บังานท่ีต้องการความเร็วสงู และเก็บ
ข้อมลูไมม่ากนกั ตงัอยา่งของหนว่ยความจ าแบบ EEPROM ที่รู้จกักนัดีคือ หนว่ยความจ าแบบ
แฟลช (Flash memory) ซึง่นิยมน ามาใช้เก็บ BIOS ในเคร่ืองรุ่นใหม ่ 
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Flash ROM เป็นหนว่ยความจ าประเภท ROM ซึง่สามารถเขียนข้อมลูใหมท่บัข้อมลูเก่าได้ทนัที  
 ประวตัิบริษัทผู้ผลิต PDA สว่นใหญ่ ได้น า “Flash Memory” ROM chips มาใช้แทน ROM 
เดิม โดยผู้คิดค้น flash ROM คือบริษัทToshiba ทัง้นี ้flash ROM จะเหมือนกบั ROM ทัว่ ๆ ไป คือข้อมลูที่
บรรจอุยูใ่น flash ROM จะไมห่ายไปเมื่อปิดเคร่ืองหรือไมม่ีกระแสไฟมาเลีย้ง แตส่ามารถถกูเขียนซ า้ได้ 
ไมใ่ช่ ROM ท่ีอา่นได้อยา่งเดียวอีกตอ่ไป 
 Palm เป็นผู้ผลิต PDA รายแรกที่น า flash ROM มาใช้กบัเคร่ืองปาล์มของตน โดยเร่ิมใช้ครัง้
แรกกบัปาล์มรุ่น Palm III และใน 3 ปีถดัมา ทาง Compaq ก็ได้น ามาใช้กบัพ็อคเก็ตพีซี iPAQ ของตนบ้าง 
จนกระทัง่ปัจจบุนั PDA สว่นใหญ่จะมีหนว่ยความจ าหลกัเป็น flash ROM แตก็่ยงัมีการใช้ ROM แบบเดิม
อยูบ้่างในบางรุ่น เน่ืองจากราคาของ flash ROM ยงัแพงกว่า ROM ธรรมดา 
 
 
 
 
 
 
 
 

หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
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หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
RAM : Random Access Memory 
ใช้ส าหรับประมวลผลและเก็บไฟล์ข้อมลูชัว่คราว RAM มีความแตกตา่งจาก ROM ในเร่ืองของการเก็บ
รักษาข้อมลู RAM จ าเป็นจะต้องมีกระแสไฟมาเลีย้งเพ่ือท่ีจะรักษาข้อมลู 
หนว่ยความจ าหลกัมีการพฒันาออกเป็นหลายรูปแบบ  แบ่งตาม 
โคลงสร้างการผลิตแล้ว RAM สามารถแบ่งได้เป็น  2  ประเภทใหญ่ คือ 
1. SRAM (Static RAM) เป็นหนว่ยความจ าที่มีความเร็วสงูและใช้พลงังานน้อยมาก เน่ืองจากข้อมลูท่ี
เก็บอยูใ่น SRAM จะคงอยูไ่ด้ไมต้่องท าการ refresh ข้อมลูอยูต่ลอดเวลาเหมือน DRAM ท าให้ SRAM 
สามารถใช้พลงังานจากถ่านนาฬิกาในการท างานได้ถึงหนึง่ปี มีข้อเสียคือราคาสงู ท าให้นิยมใช้ SRAM 
เป็น หนว่ยความจ าแคช (Cache memory) เพ่ือเสริมความเร็วให้กบัหนว่ยความจ า DRAM ในระบบ
คอมพิวเตอร์ความเร็วสงู 
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หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
RAM : Random Access Memory (ต่อ) 
2. DRAM (Dynamic RAM) เป็นหนว่ยความจ าที่ถกูน ามาใช้ผลิตแรมเพ่ือใช้ติดตัง้ลงในเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ ซึง่หนว่ยความจ านีไ้ด้รับความนิยมสงูอนัเน่ืองมาจากมีความจสุงู กินไฟน้อยและราคาถกู
กว่าหนว่ยความจ า SRAM แตข้่อเสียก็คือมีความยุง่ยากในการออกแบบเพ่ือการน าไปใช้งาน  
เน่ืองจาก DRAM จะท าการเก็บข้อมลูไว้ในตวัเก็บประจ ุ(Capaciter) ซึง่จ าเป็นจะต้องมีการ refresh 
ข้อมลูอยูต่ลอดตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้เพ่ือเก็บข้อมลูให้คงอยูไ่มใ่ห้ข้อมลูสญูหายไปและเป็นการ
เติมไฟฟ้าเข้าไปเพ่ือให้ข้อมลูที่ก าลงัจางหายไปมีความเข้มขึน้ โดยการ refresh  
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หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
หน่วยความจ าแคช (Cache memory)  
แคชจะเป็นตวัเก็บข้อมลูชัว่คราว (Buffer) ซีพียจูะดงึข้อมลูจากแคช 
เป็นสว่นแรกก่อนท่ีจะติดตอ่กบั RAM 
หนว่ยความจ าแคช (cache memory) สามารถแบ่งได้เป็น 2 แบบ คือ 
- แคชส าหรับหน่วยความจ า (memory cache) จะเป็นการใช้หนว่ยความจ าแรม 
ชนิดความเร็วสงูมาเก็บค าสัง่และข้อมลูท่ีใช้บ่อย ๆ จากหนว่ยความจ าแรมปกติ 
ของระบบ เพ่ือลดเวลาท่ีซีพียใูช้ในการอา่นหนว่ยความจ าแรมของระบบ  
ซึง่มีความเร็วในการท างานช้ากว่าการท างานของซีพียมูาก  
- แคชส าหรับอุปกรณ์ (device cache) เป็นการออกแบบเพ่ือเพ่ิมความเร็วในการ 
เข้าถึงข้อมลูในอปุกรณ์อื่น ๆ เช่น หนว่ยความจ าส ารอง โดยจดัสรรแรมมาใช้เก็บข้อมลู 
และค าสัง่ตา่ง ๆ ท่ีใช้บ่อย ๆ จากอปุกรณ์ท่ีมีความเร็วต ่า 
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หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
SRAM (Static RAM) Cache L1 เป็นแคชท่ีติดตัง้อยูใ่นซีพีย ูCache L2  
เป็นแคชท่ีติดตัง้อยูบ่นเมนบอร์ดแตใ่นปัจจบุนัได้น ามารวมไว้ในซีพียู 
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Cache ระดบั 1 นัน้ จะเป็นส่วนท่ีส าคญัท่ีสดุ และ
ต าแหน่งของมนัก็จะอยู่ใกล้ๆ กบัตวั CPU ท่ีสดุ ท าให้ 
CPU สามารถเข้าถงึได้รวดเร็วมาก 
ส่วนถดัมาในการค้นหาข้อมลูของ CPU เม่ือค้นหาใน 
Cache ระดบั 1 ไม่พบ ก็คือ Cache ระดบั 2 ซึง่ ขนาด
ของ Level 2 Cache นัน้ ก็จะต่างกนั ตามรุ่น และ 
ชนิดของ CPU นัน้ๆ ซึง่ ก็แน่นอน จะมีความของ
ความเร็วแตกต่างกนัไปด้วย  



หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
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ชนิดของ RAM มีดังต่อไปนี ้
1. FPM DRAM  
เป็น RAM ชนิดท่ีใช้กบั PC ในยคุเร่ิมต้น โดยมีรูปแบบคือ SIMM (Single Inline Memory Modules) 
30 ขา และ 72 ขา ใช้กบัเคร่ืองรุ่นเก่า 286, 386 และ 486 ปัจจบุนัไมม่ีจ าหนา่ยแล้ว 
 
 
2. EDO DRAM 
ใช้กบัรูปแบบ SIMM 72 ขา มีทางเดินข้อมลู 32 bit ใช้กบั cpu ท่ีอา่นข้อมลูทีละ 64 bit ใสเ่ป็นคู ่ปัจจบุนั 
ถกูแทนท่ีด้วย SDRAM 
 



หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
3. SDRAM 
เป็นมาตรฐานแรมท่ีมีการใช้งานส าหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ในปัจจบุนัมี 168 ขา ขนาด 64 bit ใช้ติดตัง้
บน DIMM Socket มีอยู ่3 แบบ แบ่งตามความเร็ว คือ PC66, PC100, และ PC133 MHz ถกูน ามาใช้
งานแทน EDO สามารถใสไ่ด้ทีละแผง 
 
  
 
4. DDR SDRAM แรมมาตรฐานปัจจุบนั 
เป็นแรมท่ีพฒันาจาก SDRAM ท าให้มีความเร็วในการท างานเพ่ิมขึน้ 
จากเดิมเป็น 2 เทา่ โดยอาศยัการเปลี่ยนช่วงระดบัสญัญาณนาฬิกา 
มาใช้คือ ให้มีการท างานทัง้ขาขึน้และขาลงของสญัญาณ จึงท าให้  
DDR SDRAM ท างานได้เป็น 2 เทา่ของ SDRAM 
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หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
4. RAMBUS 
พฒันามาจาก DRAM แตม่ีการออกแบบสถาปัตยกรรมภายในใหมท่ัง้หมด มีการเปลี่ยนแปลงระบบการ
เข้าถึงข้อมลูภายใน RAM ให้มีประสิทธิภาพมากขึน้ โดยใช้หลกัการ “Pre-fetch” หรืออา่นข้อมลูลว่งหน้า
โดยระหว่างนัน้ CPU สามารถท างานอ่ืนไปพร้อม ๆ กนัด้วย packet ของ RAMBUS จะเรียกว่า RIMMs 
(Rambus Inline Memory Modules) ซึง่มี 184 ขา 
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หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
รูปแบบหน่วยความจ า RAM ประกอบด้วย 
1. DIP (Dual In-line Package) คือ RAM ท่ีอยูใ่นรูปแบบของ IC (Integrate Circuit ) หรือ Memory 
chip การใช้งาน หรือติดตัง้ RAM ชนิดนีท้ าได้โดยการติดลงบน ซ็อคเก็ตของ DIP ท่ีอยูบ่นเมนบอร์ด 
 
 
 
 
2. SIPP (Single In-line Pin Package) ตัง้แตย่คุของซีพียรุู่น  286  รูปแบบของแรมในสมยันัน้จะมี  
ลกัษณะเป็นซิปไอซีแบบตีนตะขาบ  ใช้เสียบลงบนวงจรท่ีมีลกัษณะเป็นซ็อกเก็ตท่ีมีรูกลมๆ ไว้รองรับกบั
ขาของแรมท่ีเรียกว่า “SIP”(Single In-line Memory Package)  มกัจะมีขนาดเล็ก และมีขาสญัญาณ 
จ านวน  30 pin ซึง่การติดตัง้แรมแบบนีต้้องอาศยัความระมดัระวงัอยา่งมาก  เพราะขาสญัญาณของ
แรมอาจหกังอได้ง่าย 
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หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
3. SIMM (Single In-line Memory Module) มีการออกแบบในลกัษณะคอนเน็กเตอร์ท่ีสว่นของ
ลายทองแดงบนแผ่น วงจรของซิพแรมโดยตรง ท าให้สามารถตดัขาที่ยื่นออกมา จากตวัโมดลูได้ ดงันัน้จึง
ได้มีการตัง้ช่ือเรียกใหมว่่า ซิมแรม (SIMM RAM : Single In-line Memory Module RAM)  
 แบบท่ีมีขาสญัญาณ  30 Pin  ซึง่มีช่องทางสง่ข้อมลูขนาด 8 บิต 
 แบบท่ีมีขาสญัญาณ 72 Pin ซึง่มี ช่องทางสง่ข้อมลูขนาด  32 บิต 
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30- (top) and 72-pin (bottom) SIMMs. Early 30-pin modules commonly 
had either 256 KB or 1 MB of memory. 



หน่วยความจ า(MEMORY) (ต่อ) 
4. DIMM (Dual In-line Memory Module)  ถือเป็นมาตรฐานของวงจรท่ีใช้ในปัจจบุนั  พฒันามาจาก
วงจรติดตัง้แบบ  SIMM  โดยปรับปรุงให้มีช่องทางในการรับ-สง่ข้อมลูขนาดใหญ่ขึน้ 
ซึง่ในแบบ  DIMM นีจ้ะใช้ช่องทางการสง่ข้อมลูแบบ  64  บิต  ท าให้การติดตัง้แรมแคเ่พียงแผงเดียวก็
สามารถท างานได้ แรมท่ีใช้วงจรติดตัง้แบบ  DIMM(Dual In-line Memory 
Module) มีจ านวนขาสญัญาณทัง้แบบ  168 Pin และ 184 Pin ซึง่ถกูพฒันามาให้มีความเร็วเพ่ิมขึน้ 
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ตารางหน่วยความจ า (MEMORY) 

ตารางที่ 1 คณุสมบตัิของหน่วยความจ าแบบ DDR (หน่วยความจ า PC2400. PC3000, PC3500, PC4000 )  

อ้างอิง : http://diy.alinkcorp.com/article/ddr_ram.asp 
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ตารางหน่วยความจ า (MEMORY) 

ตารางที่ 2 ข้อมลูของหน่วยความจ าชนิด DDR2 
อ้างอิง : http://diy.alinkcorp.com/article/ddr_ram.asp 
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โครงสร้างของล าดับขั้นหน่วยความจ า 



GRAPHICS PROCESSING UNIT 
หน่วยประมวลผลกราฟิก 



Graphics Processing Unit-GPU 
• หนว่ยประมวลผลกราฟิก (Graphics Processing Unit-GPU) เรียกสัน้ ๆ ว่า 

 ชิปกราฟิก เป็นไมโครโพรเซสเซอร์ท่ีท าหน้าที่ประมวลผลภาพท่ีจะน ามาแสดงบนหน้าจอภาพ ย่ิง
ชิปประมวลผลการฟิก นีม้ีประสิทธิภาพดีมากซึง่จะท าให้แสดงผลท่ีซบัซ้อนได้ เช่น ภาพ
กราฟฟิก 3 มิต ิซึง่เราสามารถพบได้ในเกมส์ตา่ง ๆ เป็นต้น 



ประเภทของชิปประมวลผล 
• (1) ชิปประมวลกราฟิกแบบ Integrated 

 

 

 

 

 

• (2) ชิปประมวลผลกราฟฟิกแบบ Dedicated  



ประเภทของชิปประมวลผล 
(1) ชิปประมวลกราฟิกแบบ Integrated 
• ชิปกราฟิกบางประเภทจะถกูรวมเข้าไว้ในเมนบอร์ดของเคร่ือง (Integrated) หรือท่ีเรียกว่าชิปกรา
ฟิกแบบ On-Board ซึง่มกัจะไมม่ีหนว่ยความจ า VRAM (หนว่ยความจ าเฉพาะส าหรับใช้ในการ
เก็บข้อมลูเก่ียวกบัการแสดงผล )  

    แยกออกมา แตจ่ะดงึหนว่ยความจ าที่เป็นระบบท่ีเป็น RAM มาใช้ 

    ข้อดีของชิปประมวลผลเหลา่นีค้ือ สามารถท างานได้และมีราคาไมส่งูมากนกั  
    แตชิ่ปกราฟิกแบบ Integrated น้นจะมีประสิทธิภาพการท างาน จึงท าให้เลน่เกมได้     

    ไมด่ีสกัเทา่ไหร่ (เพราะ RAM ท างานช้ากว่า VRAM พอสมควร ดงันัน้การแชร์แบบนี ้ 

     จึงมีประสิทธิภาพสู้มี VRAM แยกออกมาไมไ่ด้) 



ประเภทของชิปประมวลผล 
(2) ชิปประมวลผลกราฟฟิกแบบ Dedicated  
• ในปัจจบุนัส าหรับผู้ ใช้งานคอมพิวเตอร์ท่ีต้องการประสิทธิภาพการแสดงผลสงู จะซือ้การ์ด
แสดงผลท่ีติดตัง้ชิปประมวลผลไว้บนตวัการ์ดมาติดตัง้เพ่ิมบนสล็อต AGP หรือสล็อตรุ่นใหม ่ๆ 
อยา่ง PCIe (PCI Express) เป็นต้น ซึง่จะมีหนว่ยความจ า VRAM แยกออกมา (ยกเว้นบางรุ่นท่ีมี
ราคาถกูก็อาจดงึหนว่ยความจ าแรมของเคร่ืองมาใช้) ข้อดีของชิปประมวลผลกราฟิกแบบนีค้ือมี
ประสิทธิภาพการท างานท่ีสงู และสามารถอพัเกรดหรือเปลี่ยนการ์ดตวัใหม่ มาใช้งานได้
ทนัที ส าหรับการใช้งานโปรแกรมหรือระบบปฏิบตัิการรุ่นใหม ่ๆ อยา่ง Windows Vista ซึง่มกั
ต้องการประสิทธิภาพในการแสดงผลสงูนกั  



ส่วนประกอบของการ์ดแสดงผล 

(RAMDAC) 

- RAMDAC ท าหน้าท่ีแปลงสญัญาณ Digital ให้เป็น 
สญัญาณแบบ Analog ก่อนท่ีจะสง่ให้กบัจอภาพเพ่ือ 
น าไปแสดงผลต่อไป โดยความเร็วของ RAMDAC มี 
หน่วยเป็น MHz 
- Bios ท าหน้าท่ีคล้ายๆ กบั ชิปรอมไบออสของเมนบอร์ด 
คือ ท าหน้าท่ีควบคมุการท างานเบือ้งต้น รวมถึงตรวจ 
สอบความผดิพลาดบนการ์ดแสดงผล 
-Video Ram เป็นหน่วยความจ าท่ีใช้เก็บข้อมลูภาพก่อนน า 
แสดงออกสูจ่อ 
 



มาตรฐานการเช่ือมต่อ AGP 
• การแสดงผลในปัจจบุนัใช้ระบบบสัเช่ือมตอ่แบบ AGP ( Accelerated Graphic Port)  

 ซึง่มาแทนการเช่ือมตอ่แบบ PCI โดยมาตรฐาน AGP นีท้ าให้ได้ความเร็วด้านการแสดงผลเพ่ิมขึน้ 
เร่ิมต้นท่ีความถ่ี 66 MHz (ในระบบบสั PCI ท างานท่ีความถ่ี33 MHz )  และความเร็วในการรับสง่ข้อมลู
ท่ี 266 MB/s และพฒันาไปถึงมาตรฐาน AGP 8x  
ท่ีมีความเร็วในการท างานถึง 2 GB/s จนถึงปัจจบุนัมีการเปิดตวัเทคโนโลยี PCI Express 

 x16 ด้วยเทคนิคการเช่ือมตอ่แบบสวิตช์ท่ีมีการควบคมุการรับสง่ข้อมลูของสล็อตแตล่ะตวั 

    อยา่งมีประสิทธิภาพ ท าให้มีอตัราการรับสง่ข้อมลูอยูท่ี่ 4GB/s และได้เข้ามาแทนท่ี 

 AGP 8x เป็นท่ีเรียบร้อย 



AGP Slot 



VGA card for AGP Slot 



VGA card for AGP Slot 



มาตรฐานการเช่ือมต่อ PCI 
 PCI มาจากค าว่า Peripheral Component Interconnection ซึง่เป็น Local Bus แบบหนึง่ท่ีใช้
กนัอยูใ่นปัจจบุนั  

 
 อตัราความเร็วในการรับสง่ข้อมลูบน PCI Bus เป็นดงันี ้ 
33 MHz x 32 bit = 1,056 Mb/Sec หรือ 132 MB/Sec ซึง่หาเป็นระบบ PCI Bus ขนาด 64 บิต 
เราจะได้ความเร็วที่เพ่ิมขึน้กว่าเทา่ตวั หรือประมาณ 264MB/Sec ซึง่จะเหมาะสมกบังาน 
Graphics ขนาดใหญ่ตา่ง ๆ  

 
 มาตรฐานตา่ง ๆ ของของ PCI ในปัจจบุนั  

- PCI 2.0 ท างานท่ีความเร็ว 30-33MHz  
- PCI 2.1 สนบัสนนุการท างานท่ีความเร็ว 66MHz  
- PCI 2.2 สนบัสนนุ slot ได้สงูถึง 5 slot และยงัรองรับ PCI card แบบ Bus Master  
 



PCI Slot 



VGA for PCI Slot 



ลักษณะของ Slot การ์ดจอประเภทต่างๆ 



ลักษณะของ Slot การ์ดจอประเภทต่างๆ 



PCI Express 1x 

จะมีความเร็วในการรับส่งข้อมลูแต่ละทิศทาง 250 MB/s และรวมสองทาง สงูถงึ 500 MB/s 



PCI Express 16x 

จะมีอตัราในการรับส่งข้อมลูท่ีสงูถงึ 4 GB/s 



 PCI Express เป็นมาตรฐานของการเช่ือมตอ่แบบใหม่ที่จะน ามาทดแทน slot 
PCI และ AGP การออกแบบตามมาตรฐาน PCI Express จะเป็นลกัษณะการเช่ือมตอ่
แบบ point-to-point โดยมีตวัควบคมุการรับ-สง่ ข้อมลูขึน้มา เรียกวา่ “Switch” ซึง่จะท า
หน้าที่เป็นตวัควบคมุการรับ-สง่ข้อมลูของอปุกรณ์ทัง้หมดที่เช่ือมตอ่กนัทางบสั PCI 
Express  

ข้อดีของการเปลี่ยนมาใช้บัส PCI Express ก็เพราะมีความเร็วในการรับ-สง่ ข้อมลู 

เร่ิมต้นที่ 250 MB/s หรือ PCI Express x1 และยงัสามารถปรับขนาดความกว้างของบสั
ให้มากขึน้ตามความต้องการได้อีกด้วย ซึง่ slot ส าหรับการ์ดแสดงผลจะใช้มาตรฐาน PCI 
Express x16 ท าให้มีความเร็วสงูถึง 4 GB/s (มากกวา่ AGP 8x ถึง 2 เทา่)  

 

 

Slot PCI Express 



 องค์กร PCI-SIG เป็นผู้ก าหนดมาตรฐานสากลให้กบั Slot PCI และ PCI 
Express ได้ประกาศมาตรฐาน PCI Express 2.0 โดยเพ่ิมอตัราการรับ-สง่ข้อมลูจาก 

500 MB/s (DDR) เป็น 1 GB/s (DDR) กบั Slot PCI Express 2.0 x1  

ข้อดีของการเปลี่ยนมาใช้บัส PCI Express ก็เพราะมีความเร็วในการรับ-สง่ ข้อมลู 

เร่ิมต้นที่ 250 MB/s หรือ PCI Express x1 และยงัสามารถปรับขนาดความกว้างของบสั
ให้มากขึน้ตามความต้องการได้อีกด้วย ซึง่ slot ส าหรับการ์ดแสดงผลจะใช้มาตรฐาน PCI 
Express x16 ท าให้มีความเร็วสงูถึง 4 GB/s (มากกวา่ AGP 8x ถึง 2 เทา่)  

ส าหรับการ์ดแสดงผลจะยงัคงใช้ Slot PCI Express x16 และด้วยมาตรฐาน PCI 
Express 2.0 ช่วยให้อตัราการรับ-สง่ข้อมลูเพ่ิมขึน้เป็น 2 เทา่ คือ 16 GB/s (DDR) 

 

 

Slot PCI Express 2.0 



ลักษณะเด่นของ PCI Express 



ลักษณะเด่นของ PCI Express 



1. สามารถสง่ข้อมลูได้สงูถึง 200 MB. ตอ่วินาที  

2. มีแบนด์วิดธ์สงูถึง 4 GB. ตอ่วินาที  

3. บนเมนบอร์ดสามารถมี PCI Express Slot ได้มากกวา่ 1 Slot  

4. PCI Express Slot สามารถจ่ายไฟให้กบัการ์ดตา่งๆ ได้ถึง 75 Watt.  

5. สามารถท างานร่วมกนักบัซอฟท์แวร์ของ PCI Bus (PCI 2.2) ได้อยา่งลง
ตวั 100%  

 

ลักษณะเด่นของ PCI Express 



รูปโครงสร้างการเช่ือมต่อของระบบบัส  
PCI Express กับ Chipset 

Graphic & Memory Controller Hub(GMCH) ซึง่ท างาน
คล้ายชิป North Bridge เดิม โดย GMCH มีอยูใ่นชิป
เซ็ต i810 ซึง่มีชิปแสดงผลกราฟิกอยูใ่นตวั ตอ่มาได้ตดัสว่น
ของการแสดงผลกราฟิกออกเพ่ือให้ผู้ ใช้สามารถเลือกใช้การ์ด
กราฟิกได้ตามต้องการ จงึเปลี่ยนมาเรียกวา่ MCH ซึง่ท า
หน้าที่เช่ือมตอ่กบัสว่นส าคญัภายในเคร่ือง
ได้แก่ ซีพีย ูหน่วยความจ า สว่นแสดงผลกราฟิกและ I/O 
Controller Hub การประมวลผลได้ผ่านระบบบสัความเร็วสงู 
 
I/O Controller Hub หรือ ICH ท าหน้าที่คล้ายกบัชิปเซ็ต 
South Bridge แตมี่ความกว้างชอ่งทางสื่อสารสงู   



รูปตัวอย่างของเมนบอร์ดที่ใช้  

PCI Express x1และ PCI Express x16 
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แบบฝึกหดั ครัง้ที่ 4 
1.ให้ยกตวัอย่าง Ram ท่ีมีขายตามท้องตลาด มา 3 ประเภท พร้อม
อธิบายคณุสมบติั 
2. ให้ยกตวัอย่าง VGA Card ท่ีมีขายตามท้องตลาด มา 3 ประเภท 
พร้อมอธิบายคณุสมบติั 
3. จงหา spec จากอปุกรณ์ท่ีให้ บนอินเทอร์เน็ต ดงัต่อไปนี ้
 - รุ่นของ Mainboard 
 - ใช้กบั CPU รุ่นใด 
 - การ์ดจอรุ่นใด 
 - Ram ประเภทใด 
  
 
 


